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Titulo de las practicas:

Aproximaciones computacionales en gendmica de plantas en un contexto medioambiental de
cambio climatico

Descripcidn de las funciones del alumno

El grupo de investigacidn pertenece al Departamento de Genética Molecular de Plantas del Centro
Nacional de Biotecnologia, y anteriormente dirigid la Unidad de Genémica del mismo Centro.

El alumno/a participard en los andlisis computacionales que se realizan en el laboratorio
encaminados a estudiar la funcion de factores de transcripcién (FTs) de plantas y su posible
aplicacion biotecnoldgica en un contexto medioambiental de cambio climatico.

Las estrategias que se llevan a cabo en el laboratorio tienen un marcado caracter multidisciplinar,
con un componente experimental con en el que se abordan algunas de las metodologias
gendmicas mas relevantes en la actualidad, asi como un importante componente computacional,
gue aporta un valor afiadido a la experimentacién y contribuye a la explotacién de los recursos
disponibles.

El alumno/a colaborara en el componente computacional con la expansion de una base de datos
para la identificacion de sitios de reconocimiento de FTs en plantas
(http://acrab.cnb.csic.es/TDTHub/), asi como en la creacion de nuevas herramientas
computacionales que contribuyan al estudio de Is cascadas transcripcionales en plantas. Ademas,
el alumno podra participar en el analisis rutinario de los experimentos gendmicos que se llevan a
cabo en el laboratorio, fundamentalmente DAP-seq y RNA-seq.

Requisitos: (indicar titulacion y curso); otros requisitos adicionales (idiomas, informdtica, otros
conocimientos, etc).

Estudiante de Master en Biologia Computacional, manejo de Linux y programacién Python, asi
como de aplicaciones para el analisis de datos gendmicos. Se valorara conocimiento de
programacion R.

Se valorard que el alumno/a tenga conocimientos sélidos de Biologia gracias al estudio de algun
grado relacionado con las Ciencias de la Vida, si bien también se tendran en cuenta aspirantes que
hayan cursado estudio de grado en Informatica y que estén adquiriendo una especializacién en
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Biologia en este Master.

Proyecto formativo

Moddulo PRACTICAS EXTERNAS. El objetivo fundamental de las Practicas Externas es guiar al alumno para que aplique
en el mundo real los conocimientos que ha adquirido previamente en un entorno de trabajo en grupo que reproduzca
de una manera realista las condiciones que se puede encontrar en su futuro lugar de trabajo. El estudiante podra
familiarizarse con el mundo laboral (horarios, responsabilidad, actitud, organizacion, etc), y con la metodologia de
trabajo adecuada a la realidad profesional, contrastando y aplicando los conocimientos académicos adquiridos.

El alumno/a tendra la oportunidad de desarrollar los conocimientos adquiridos durante su
formacién en la creacién de nuevas herramientas bioinformaticas para el estudio de genomas
vegetales, asi como en el analisis de experimentos reales obtenidos en el laboratorio. El trabajo
gue se desarrollard estard centrado en aspectos basicos de la regulacion de la actividad génica, lo
qgue ofrecerd una vision global tanto de la fisiologia y procesos de sefializacidon-respuesta de las
plantas frente a diferentes estimulos, como de un mecanismo basico de las células eucariotas,
como es la regulacién de la transcripcion.

El laboratorio de acogida tiene una amplia experiencia en la aplicacion de estrategias
experimentales gendmicas para el estudio de la regulaciéon de la expresidon génica en genomas
vegetales, por lo que el estudiante tendra la oportunidad de familiarizarse con algunas de las
tecnologias y estrategias mas punteras en el ambito de la gendmica vegetal. Ademas,
recientemente hemos desarrollado y publicado una herramienta bioinformatica con diferentes
aplicaciones para estudios transcripcionales en plantas. La incorporacion al grupo de un
importante componente computacional le otorga al laboratorio un caracter singular, gracias al
desarrollo experimental y computacional. Obviamente, el alumno/a tendrd la oportunidad de
aprovechar sus practicas para la realizacion del Trabajo Fi de Master.

El Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC) es un instituto puntero en el drea de la biologia y
las ciencias de la vida. Ademads, tiene una naturaleza multidisciplinar, tanto en el objeto de estudio
donde coexisten diferentes departamentos (Genética Molecular de Plantas, Biotecnologia
Microbiana, Biologia Celular, Inmunologia, Biologia Estructural y Biologia de Sistemas), como en las
estrategias experimentales. Esto hace del CNB un centro particularmente atractivo, y del que el
alumno/a podra participar en los diferentes seminarios y actividades formativas.

Actividades a desarrollar en la practica académica:

1. Expansion de la herramienta TDT-Hub. Extraccion de las secuencias reguladoras de los genes de
una coleccién de genomas vegetales y mapeo de sitios de reconocimiento de FTs. Incorporacién a
la base de datos central.

2. Participacién en la creacién de una herramienta de uso publico para el estudio de experimentos
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de RNA-seq disponibles publicamente. Identificacion de mddulos de genes implicados en las
respuestas de las plantas a condiciones medioambientales adversas.

3. Identificacion de nuevos genes reguladores de las respuestas de las plantas a condiciones
medioambientales adversas mediante eGWAS e integracion en la herramienta bioinformatica

N2 de plazas: 1

¢éEl alumno tendra trato habitual

NO
con menores?
Fecha de inicio: Enero 2023
Fecha de fin: 31/07/2023
Horas semanales: 25
Horario jornada laboral: A convenir, con flexibilidad y posibilidad de teletrabajo
Importe Ayuda/Bolsa de estudio: €/mes

Tutor académico:

Email:

Departamento tutor académico:

José Manuel Franco Zorrilla
Tutor empresa:

Email tutor empresa: jmfranco@cnb.csic.es

Departamento tutor empresa: Genética Molecular de Plantas, Centro Nacional de
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Biotecnologia (CNB-CSIC)

Ubicacion de la estancia de las

practicas

ENTIDAD COLABORADORA:

Enviar por email a: OFICINA DE PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS — ETSIAAB
secretaria.pei.etsiaab@upm.es — Secretarias: Visitacion Pérez / Susana Pardo - Tfno: 913363686)




